Mikotéw, 12 kwiecier 2010

Ocena zagraenia wybuchem na potrzeby projektu budowlanego instlacji
badawczych CCTW w budynku D na terenie GIG KopalniDoswiadczalnej
,Barbara” w Mikotowie

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest przeprowadzenie oceny zagi® wybuchem gazow i pytow w
budynku D Kopalni Déwiadczalnej ,Barbara” w zwiku z adaptagj tego budynku na
stanowiska badawcze CCTW.

Zgodnie z 833 Rozporzdzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia

21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciw@mwej budynkdw, innych obiektéw

budowlanych i terenéw (Dz. U. 2006, nr 80 poz.563 )

1. W obiektach i na terenach przylegtych, gdziewadzone s procesy technologiczne z
uzyciem materiatbw magych wytworzy mieszaniny wybuchowe lub, w ktorych
materiaty takie $ magazynowane, powinnadgokonana ocena zagemia wybuchem.

2. Ocena, o ktérej mowa w ust. 1, obejmuje wskazapmieszczezagraonych wybuchem,
wyznaczenie w pomieszczeniach i przestrzeniach @emnrych odpowiednich stref
zagraenia wybuchem oraz wskazanie czynnikdw goygh w nich zainicjowazapton.

3. Oceny, o ktérej mowa w ust. 1, dokanupwestor, projektant lubaytkownik decydujcy
o procesie technologicznym.

4. Klasyfikacyg stref zagraenia wybuchem okéa Polska Norma dotyaza zapobiegania
wybuchowi i ochronie przed wybuchem.

5. Pomieszczenie, w ktorym @ wytworzy sig mieszanina wybuchowa, powstata z
wydzielapcej sk takiej ilosci palnych gazow, par, mgiet lub pytow, ktérej wybumogtby
spowodowa przyrost cinienia w tym pomieszczeniu przekraczy) 5 kPa, okrda sk
jako pomieszczenie zagmne wybuchem.

2. Dokumentacja stanowaca podstave oceny

Oceny zagrgenia wybuchem przeprowadzona zostata na podstawializga
nastpujacych dokumentacji:

— Koncepcja Zagospodarowania pomiesiczebudowy stanowisk badawczych w hali
,D” na terenie KD Barbara GIG w Mikotowie dla potta CCTW Autorzy opracowania:
mgr inz. JerzySwiadrowski + zespot,

— Opracowa Biura Inzynieryjno Projektowego PRINT Sp z 0. o.:

= _GIG - Katowice. Instalacja badawcza CTW Mikotbw hala D. OPIS
TECHNOLOGICZNY - (wersja roboczay autor mgr ii. J. Lis, 28.03.2010,
rewizja A,

= Wykaz aparatow, maszyn i uadzer— Nr specyfikacji 544.100-010, autor
mgr inz. J. Lis, 03.2010, rewizja B,

= Rys nr 544.200-010 ,Rozmieszczenie aparatow, maisaymadzer”, rewizja C

= Rys bez numeru ,Wentylacja +aparaty grzewczo weagtyjhe”,

- Rys nr M-22.273-003 ,Rzut na poziom + 0.045” BilRmjektéw ,ZD — projekt” HTS
Spotka z 0.0. Krakdw,



. Podstawa prawna przeprowadzonej oceny

Ocena dokonana zostata w oparciu o ¢gmagice obowazujace przepisy i normy:
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i teres
(Dz. U.2006, nr 80, poz.563.)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 29 maja 2003 r.
(wraz z péniejsz zmiary z dnia 9 czerwca 2006 r.) w sprawie minimalnychmaga
dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy pracownikéw zatrudnionych tenswiskach
pracy, na ktorych mie wystpi¢ atmosfera wybuchowa,

PN-EN 61241-10:2005 (Org) Widzenia elektryczne do stosowania w obéch@ytow
palnych - Czs¢ 10: Klasyfikacja obszarow, w ktérych mplgy¢ obecne pyty palne.
PN-EN 1127-1:2007 ,Atmosfery wybuchowe. Zapobiegawybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Peicia podstawowe i metodologia

PN-EN 60079-10:2002 ,Uezlzenia elektryczne w przestrzeniach zagnych wybuchem
Czes¢ 10: Klasyfikacja przestrzeni zaganych wybuchem?”.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2002 nr 75,
poz. 690 )

Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28udmia 2003 r. w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowargazow, napetnianiu
zbiornikbw gazami orazaywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. 2004 Nr ZzPs0)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001wr.sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaieci gazowe (Dz. U. 2001 Nr 97, Poz. 1055).

. Przyjete zasady wyznaczania stref zagé@nia wybuchem gazow
Ocere zagraenia wybuchem w pomieszczeniach przeprowadzono zglgeinieniem

stanu urzdzer technologicznych, ktdre mogtyby byrédiem emisji substancji palnej do
atmosfery w pomieszczeniach budynku laboratoriurner@a odniesiona zostata do pracy
normalnej instalacji laboratorium zgodnie z peiymi zasadami:

= Przez prag normaln, (dla ktorej wyznacza sistrefy zagreenia wybuchem) rozumie
sie sytuacg, podczas ktorej uszlzenia pracuj w zakresie swoich parametréw
znamionowych. Niewielkie emisje substancji palnegnby¢ zwiazane z normakn
prac. Awarie przewidywalne z punktu widzenia praktykinzynierskiej leda
oczywicie wptywa na zagraenie wybuchem, co uwzglnia s¢ przez wyznaczenie
stref zagraenia wybuchem - odpowiednich do prawdopodfiea zaistnienia
atmosfery wybuchowe.

= Awarie, takie jak uszkodzenie uszczelek kotnierzchvyitp. wymagajce pilnej
naprawy lub przestoju nie galiczane do pracy normalnej

* Przy ocenie zagienia nie uwzgidnia s¢ rowniez uszkodzé katastroficznych, jak
np. rozerwanie zbiornika technologicznego lub ruyge oraz innych zdaraektérych
nie mazna przewidzié.

W analizie zagrzenia wzgto rowniez pod uwag stosowandrodki zapobiegania przed

powstaniem atmosfery wybuchowej; ich dgstas¢, niezawodnét | skutecznéé dziatania.



5. Ocena zagraen wybuchowych w warunkach normalnej pracy ze stronyurzadzen i
stanowisk badawczych

5.1. Okr&lenie warunkéw granicznych, od ktérych HALA D stani¢ bedzie pomieszczenie
zagr@gone wybuchem

Pomieszczenie, w ktorym me wytworzy¢ sie mieszanina wybuchowa, powstata z

wydzielapcej sk takiej ilosci palnych gazow, par, mgiet lub pytow, ktérej wybumaogtby
spowodowa przyrost cinienia w tym pomieszczeniu przekraczsg) 5 kPa, okrda sk jako
pomieszczenie zagrone wybuchem.

Czynnik roboczy wodér gazowy H
a) gstasé (293 K) 0,0899kg/Nrh
b) stzenie dolnej granicy wybuchowao 3,4 g/
C) skzenie gornej granicy wybuchowa 63 g/nt
d) maksymalny przyrost@iienia wybuchu w 680 kPa
mieszaninie z powietrzem
Wymiary budynku:
- wysoka¢ H= 10m
- dlugas¢ L=24m
- szeroke&c S=18m

Obliczenia wykonane zostaly zgodnie z metodalogtawary w zahczniku do
Rozporadzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006w.
sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i teéyes (Dz.
U. z dnia 11 maja 2006 r.)

Roéwnanie podstawowe

AP = Mhax AR W (Pa)
VxCyxp

gdzie:
Mma> - masa wodoru wydzielonego w pomieszczeniu (kQ)
APnas - maks. przyrost énienia przy wybuchu stechiometrycznej mieszank) (Pa
W - wspotczynnik zmniejszagy wg Zahcznika dla palnego gazu rowny 0,17
\% - objetosé przestrzeni powietrznej budynku {m
Cqi - objtosciowe stzenie stechiometryczne gazu
p - gestas¢ w warunkach normalnych wodoru 0,08987 kgANm
Max przyrost dnieniaAPna, dla H, rowny 680 kPa
Wspotczynnik Giwynika z rownania Cse= 1/(1+4,84%)

gdziep stechiometryczny wspotczynnik tlenu w reakcji wghu:

B = ne+(nu-nci)/4 — ro/2

ny - odpowiednio iléci atomow wodoru;

Nci - odpowiednio iléci atomdéw chlorowcow i tlenu w ggteczce gazu lub pary;
No - odpowiednio iléci atoméw tlenu w citeczee gazu lub pary;

n. - odpowiednio iléci atomow wgla w casteczce gazu lub pary;



Dla wodoru H wynosi on
B=mny/4=2/4=1/2
sad C=1/(1+4,84 x 1/2) = 0,292
Cst= 0,292

Obliczamy m,.x przeksztatcac wzor:

AP = rnmax X APmax XW
VxCyxp

_APXVxC,xp
AP XW

max

_ 5000x4320x0,292x 0,08987
e 680000x 017

M max = 4,9 kg
Vmax = 54,5 ni H

Whniosek wynikajacy z obliczai

Poniewa w trakcie kadego z bada ilosci wytwarzanego lub ziywanego wodoru
bedq znacznie ndsze, dlatego niengiwe jest uzyskanie jednorazowej emisji; kv ilosci
4,9 kg (54,5 m) kwalifikujgcej Hale D do pomieszczezagraonych wybuchem.



5.2. Kwalifikacja przestrzeni zagrazonych wybuchem w HALI D z podziatem na strefy

Poz 1 Stanowisko przygotowania blokoweglowych i mielenia wgla — PW

Opis W sktad _stanowiska przygotowania blokdwglowych i mielenia wgla PW bedzie
wchodzt pita linowa — poz. PW-9 zlokalizowana pod wiatsytuowan na zewitrz
hali przy jej potudniowo-zachodnim naroku oraz urzdzenia (kruszarki PW-1 i PW
3, mtynki PW-2 i PW-4, sita PW-5, prasa PW-6, masik PW-9) zlokalizowane v
pomieszczeniu hala nr 3 — wydzielonynmgcianami z hali gtéwnej D.

<

Medium wybuchowepyty weglowe o klasie wybuchowoi Stl

Zrédta emisji gazu oraz stogiemisji
Nieszczelnéci w kruszarkach i mtynkach — emisja stopnia drggiéwtérna)

Okreslenie stref zagrizenia wybuchem

W rozpatrywanym pomieszczeniu laboratoryjnym niewipma by wyznaczona stref
zagraenia wybuchem pytu. Aby spetnten warunek naly podpé¢ dziatania zapobiegaje
tworzeniu s¢ osadéw pytu, maggych by zrédtem atmosfer wybuchowych. Najlepszy
rozwigzaniem jest utrzymywanie czyst powierzchni poprzez codzienne ich odkurzanie

Poz 2 Stanowisko do badgpodziemnego zgazowaniagla — PZW

Opis stanowisko do symulacji podziemnego zgazowariglaPZW zlokalizowane &lzie w
hali nr 1.W skfad stanowiska wejdzie reaktosrgeniowy PZW-1 (max. énienie
pracy Pmax = 5 MPa, max. temperatura robocza tmak660°C) oraz reaktd
bezcknieniowy PZW-2. (Pmax = 0,06 MPa, tmax = 1500°ChaCreaktory
wyposaone lgda w odpowiednie mechanizmy umdiwiajace ich odchylanie o
poziomu pod ktem max 45°.W hali zainstalowanedzie suwnica o udvigu 3,2 Mg
uzywana do zatadunku reaktora b&nggniowego PZW-2 jak rowniedo odchylanig
reaktora cinieniowego PZW-1.

=

=

Medium wybuchowe
W zaleznosci od czynnika zgazowagego oraz parametrow procesu, sktad gazizie se
zmieniat w szerokim zakresie. Zawad@townych sktadnikow:

- wodor - 10-60%

- tlenek wegla - 5-30%

- metan - 3-30%

— dwutlenek wgla — 10-40 %

- azot - 5-65%
Obecne bda rowniez:

- pyt

— frakcje benzolowe i smotowe

— amoniak

Zrodia emisji gazu oraz stogiemisii
Nieszczelnéci zaworéw oraz armatury na pokeniach reaktora - emisja stopnia drugiego

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchowej

Hermetyzacja procesu
Brak pierwotnychzrodet emisji
Wentylacja naturalna i mechaniczna hali




Charakterystyka wentylacji wewttz komory badawczey:

Rodzaj — naturalna + mechaniczna
Stopie - sredni
Dyspozycyjnd¢ - dobra

Okreslenie stref zagrienia wybuchem

strefa 2 w poziomie w promieniu 1,5 m wokot rektorow i wopie na wysok& 3 m od
najwyzszegazrodta emisji, w dot do poziomu posadzki.

Potencjalnerodia zaptonu

Urzadzenia i instalacje elektryczne w wykonaniu zwyktym
Przenagne uradzenia elektryczne w wykonaniu zwykiym
Odziez robocza w wykonaniu zwykltym nie antyelektrostatygmn

Uwaaqi:

— Nad reaktorem naky przewidzi€ stah instalacg eksplozymetryczn
Nalezy zapewnt monitoring stzen substancji chemicznych w postaci dwo
niezalenych systemow detekcji.
Progi alarmowe
e Alarm 1 - przekroczenie 10% DGW - agkzenie sygnalizacji optycznej

wentylatorow wycigowych awaryjnych,

e Alarm 2 — przekroczenie 30% DGW —amkenie sygnalizacji akustycznej
Wykrycie przez czujniki CO stenia substancji chemicznej przekrageaj NDS tj.
30mg/nt spowoduje wdczenie wentylatorow awaryjnych i sygnalizacji optyej .
Przekroczenie NDSch tj.180 mgfispowoduje wdczenie sygnalizacji akustycznej

- Wentylator wentylacji awaryjnej powinien odpowigdeategorii 3G dla gazéw grup
wybuchowdci IIC i klasy temperaturowej T1

— W pomieszczeniu natg wprowadzé bezwzgtdny zakaz gywania otwartego ognia

- Wszelkie prace z otwartym ogniem powinny ¢byprowadzone na podstawie

indywidualnych pozwol& po zabezpieczenigrodet emisji powoduicych tworzenie
si¢ atmosfer wybuchowych.

y

Poz 3 Modut oczyszczania i separacji gazu (adsorpcjsoigdzja, membrany, PSA) — MOS

Opis
Modut oczyszczania i separacji gazu MOSSBladajcy sk z zespotu aparatow o
oczyszczania gazu surowego uzyskiwanego z reaktpgawowania (separatory MOSG-14
MOSG-1B, chtodnica MOSG-2, filtr tkaninowy MOSG-8suszacz MOSG—4 i dw
absorbery: MOSG-5 i MOSG-6) oraz hybrydowej insfaldo separacji skltadnikow gaz
metody membranow MOSG-7 i metod PSA-MOSG-8. Instalacje: membranowa i P
wyposaone leda w zbiorniki buforowe (odpowiednio MOSG-9 i MOSG3}1léhapce
zapewnt ptynm prae tych instalacji na wypadek waha przeptywie gazu z reaktoréw.

Modut MOSG uywany kedzie réwnig do oczyszczania i separacji gazu z instal
zgazowania ZG oraz opcjonalnie gazu doprowadzamez@vmtrz hali, z déwiadczalneg

cji

poligonu zgazowania podziemnego, ktory ma twbudowany na terenie kopalni Barbara w

Mikotowie.

Procesy oczyszczania i separacji gazow przebidgda w catkowicie zhermetyzowanegj

aparaturze, a ewentualne wydmuchy i odprowadzeraow [gda skolektorowane

doprowadzone do instalacji katalitycznego dopaldbla Cisnienie robocze w instalagji

7



MOSG - P = 0,06 + 5 MPa, temperatura robocza t = 200°C.

Medium wybuchowewodor, tlenek wgla

Zrodia emisji gazu oraz stogiemisii
a) nieszczelnii zaworéw oraz armatury na pokeniach - emisja stopnia drugiego

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchowe;j

Hermetyzacja procesu
Brak zrodet emisji pierwszego stopnia

Charakterystyka wentylacji wewtnrz komory badawczey:

Rodzaj — naturalna + mechaniczna
Stopie - sredni
Dyspozycyjnd¢ - dobra

Okreslenie stref zagrenia wybuchem

strefa 2 w poziomie w promieniu 1,5 m wokot instalacji MOS@embranowej i PSA i
pionie na wysok& 3 m od najwyszegazrodta emisji, w dot do poziomu posadzki.

=~

Potencjalnerodia zaptonu

Urzadzenia i instalacje elektryczne w wykonaniu zwyktym
Przendgne uradzenia elektryczne w wykonaniu zwykiym
Odziez robocza w wykonaniu zwyktym nie antyelektrostatygmn

Uwaai

— Nad instalagg membranow MOSG i PSA nalgy przewidzi€ stah instalacg
eksplozymetryczn
Nalezy zapewnt monitoring stzen substancji chemicznych w postaci dwo
niezalenych systemow detekciji.
Progi alarmowe
e Alarm 1 - przekroczenie 10% DGW - agkzenie sygnalizacji optycznej

wentylatorow wycigowych awaryjnych,

» Alarm 2 — przekroczenie 30% DGW —agkenie sygnalizacji akustycznej
Wykrycie przez czujniki CO stenia substancji chemicznej przekrageaj NDS tj.
30mg/nt spowoduje wdczenie wentylatorow awaryjnych i sygnalizacji optyej .
Przekroczenie NDSch tj.180 mgfispowoduje wdczenie sygnalizacji akustycznej

- Wentylator wentylacji awaryjnej powinien odpowigdeategorii 3G dla gazéw grup
wybuchowdci IIC i klasy temperaturowej T1.

— W pomieszczeniu natg wprowadzé bezwzgédny zakaz aywania otwartego ognia

-  Wszelkie prace z otwartym ogniem powinny ¢byprowadzone na podstawie

indywidualnych pozwolé po zabezpieczenigrodet emisji powodujcych tworzenie

y

si¢ atmosfer wybuchowych.




Poz4. Zestaw spgzarek (powietrze, wodor, gaz procesowy)

Opis

S—1 powietrza dla reaktora zgazowanimigniowego
S-2 powietrza dla reaktora zgazowania bgzeniowego
S-3 gazu procesowego do instalacji membranowe;j
S—4 gazu procesowego do instalacji PSA

S—6 - agregat powietrza pomiarowego (z osuszaczem)

Medium wybuchowewodor, tlenek wgla

Zrédta emisji gazu oraz stogiemisji
a) wyloty upustowe zaworow bezpieaseva spgzarek — emisja stopnia pierwszego
b) nieszczelnéci zawordéw oraz armatury na pokeniach - emisja stopnia drugiego

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchowej

Brak pierwotnychzrodet emisji w przestrzeni roboczej hali
Wentylacja naturalna i mechaniczna hali

Charakterystyka wentylacji wewtnz komory badawczey:

Rodzaj — naturalna + mechaniczna
Stopie - sredni
Dyspozycyjnd¢ - dobra

Okreslenie stref zagrenia wybuchem

1. strefy 1 zagragenia wybuchem o promieniu 1.0 m wokot wylotow wsakieh rur
wydmuchowych znajdggych st na zewntrz budynku — przechodeze do géry w
strefy 2 o zasgu pionowym 2 m (licgc od wylotéw rur), na boki ograniczor
powierzchni stazka, ktérego pobocznica tworzy z pionegt &5 stopni.

2. strefy 2. 0 zastgu 1,5 m od obrysu sgrarek gazu procesowego

ne

Potencjalnerddia zaptonu

Urzadzenia i instalacje elektryczne wykonaniu zwyktym
Przenagne uradzenia elektryczne w wykonaniu zwykiym
Odziez robocza w wykonaniu zwyktym nie antyelektrostatygmn

Whiosek

Nad spezarkami gazu procesowego nalgrzewidzi€ stah instalacg eksplozymetryczan
Nalezy zapewnt monitoring s¢zen substancji chemicznych w postaci dwoch niezajeh
systemow detekciji.
Progi alarmowe
e Alarm 1 - przekroczenie 10% DGW - agkzenie sygnalizacji optycznej
wentylatorow wycigowych awaryjnych,
* Alarm 2 — przekroczenie 30% DGW —agkenie sygnalizacji akustycznej

Wykrycie przez czujniki CO stenia substancji chemicznej przekragezaj NDS tj. 30mg/m
spowoduje widczenie wentylatorébw awaryjnych i sygnalizacji opyej. Przekroczeni

[}

NDSch tj.180 mg/mspowoduje wiczenie sygnalizacji akustycznej




Poz 5. Laboratoryjna instalacja bezyzednieqo uwodornienia ea@la wraz z instalagj
rozfrakcjonowania produktéw uwodornienia - BU

Opis
Laboratoryjna instalacja przeptywowa do b&adsezpdredniego uwodornienia ¢gla BU
sktadajca sk z:

— mieszalnika BU-1 do przygotowania zawiesinggowej w rozpuszczalniku
weglowodorowym zaopatrzonego w mieszadto BU-1M, perykulacyjra BU—
1P i grzejnik elektryczny BU-1E

— sprzarki wodoru BU-3

- pompy BU-4 dozujcej zawiesin weglowa do reaktora

— podgrzewacza elektrycznego BU-5 zawiesiny

— reaktora uwodornienia BU-6 z grzejnikiem elektrygnnBU—6E

— separatora gacego BU- 7 i zimnego BU-10

— zbiornika produktu ezkiego Bu-9

— zbiornika — absorbera/adsorbera BU-11

— zbiornika rozdzielacza mieszaniny woda — olej BU-12

— chlodnicy wodnej gazu BU-13

— chiodnicy powietrznej gazu BU-29

Procesy uwodornienia i rozfrakcjonowania produktaGwodornienia przebiegabeda w
catkowicie zhermetyzowanej] aparaturze, a ewentualp@gmuchy i odprowadzenia gazd
beda skolektorowane i doprowadzone do instalacji kgtetinego dopalania DK. &iienie
robocze w instalacji: P = 0,06 + 25 MPa, tempemtobocza: t = 20 + 450°C.

Medium wybuchowewodor, tlenek wgla

Zrodia emisji gazu oraz stogiemisii
a) wyloty upustowe zaworow bezpieéseva spezarek wodoru— emisja stopnia pierwszeg
b) nieszczelnézi zawordéw oraz armatury na pokeniach - emisja stopnia drugiego

W

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchowej

Hermetyzacja procesu
Brak pierwotnychzrodet emisji
Wentylacja naturalna i mechaniczna hali

Charakterystyka wentylacji wewttz komory badawczey:

Rodzaj — naturalna + mechaniczna
Stopier - sredni
Dyspozycyjnd¢ - dobra

Okreslenie stref zagrenia wybuchem

1. strefy 1 zagraenia wybuchem o promieniu 1.0 m wokét wylotow wskieh rur
wydmuchowych znajdagych sé na zewantrz budynku — przechodee do goéry w
strefy 2 o zasgu pionowym 2 m (liczc od wylotdw rur), na boki ograniczor
powierzchni, stazka, ktérego pobocznica tworzy z pioneat &5 stopni.

2. strefy 2 0 zastgu 1,5 m od obrysu instalacji z reaktorem i w pgo8im od najwiej
potozonegozrodia emisji, w dét do poziomu posadzki

ne
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Potencjalnerddia zaptonu

Urzadzenia i instalacje elektryczne w wykonaniu zwyktym
Przendgne uradzenia elektryczne w wykonaniu zwykiym
Odziez robocza w wykonaniu zwyktym nie antyelektrostatyymn

Whiosek

Nad instalag z reaktorem naly przewidzi€ stah instalacg eksplozymetryczn
Nalezy zapewnt monitoring s¢zen substancji chemicznych w postaci dwoch niezajeh
systemow detekciji.
Progi alarmowe
e Alarm 1 - przekroczenie 10% DGW - agkzenie sygnalizacji optycznej
wentylatorow wycigowych awaryjnych,
* Alarm 2 — przekroczenie 30% DGW —agkenie sygnalizacji akustycznej

Wykrycie przez czujniki CO stenia substancji chemicznej przekragezaj NDS tj. 30mg/m
spowoduje widczenie wentylatorébw awaryjnych i sygnalizacji opyej. Przekroczeni
NDSch tj.180 mg/mspowoduje wiczenie sygnalizacji akustycznej

[}

Poz6. Laboratoryjna instalacja batlagazowania wgla — ZG

Opis laboratoryjna instalacja przeptywowa do badgazowania wgla ZG sktadajca st z :

— reaktora zgazowania ZG-1 z przyralgmi aparatami i uegdzeniami (dozownik ZG-
1D, grzejnik ZG-1E§luzy Z2G-1S i ZG-1W, wentylator ZG-1V, zasyp ZG-1Z7)

— separatora ZG-2
- fitrazG -3

Proces zgazowania przebiéghedzie w catkowicie zhermetyzowanej aparaturze, a
poreakcyjny hdzie doprowadzany do instalacji oczyszczania i sEpagazu MOSG
ewentualnie do instalacji katalitycznego dopalddika Cisnienie robocze w instalacji: gy =
5 MPa, temperatura robocza: t = 50 + 950°C.

gaz

Medium wybuchowewodor, tlenek wgla

Zrodia emisji gazu oraz stogiemisii
a) nieszczelnii zaworéw oraz armatury na pokeniach - emisja stopnia drugiego

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchowej

Hermetyzacja procesu
Brak pierwotnychzrodet emisji
Wentylacja naturalna i mechaniczna hali

Charakterystyka wentylacji wewtnz komory badawczey:

Rodzaj — naturalna + mechaniczna
Stopie - sredni
Dyspozycyjnd¢ - dobra

Okreslenie stref zagrizenia wybuchem

strefa 20 zastgu 1,5 m od obrysu instalacji z reaktorem i w pgoBim od najwse]
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potozonegozrodia emisji, w dét do poziomu posadzki

Potencjalnerodia zaptonu

Urzadzenia i instalacje elektryczne wykonaniu zwyktym
Przenagne uradzenia elektryczne w wykonaniu zwyktym
Odziez robocza w wykonaniu zwyktym nie antyelektrostatygmn

Whiosek

Nad instalagj z reaktorem nalgy przewidzi€ stah instalacg eksplozymetryczn
Nalezy zapewnt monitoring s¢zen substanciji chemicznych w postaci dwoch niezajeh
systemoéw detekcji.
Progi alarmowe
e Alarm 1 - przekroczenie 10% DGW - agkzenie sygnalizacji optycznej
wentylatorow wycigowych awaryjnych,
e Alarm 2 — przekroczenie 30% DGW —amkenie sygnalizacji akustycznej

Wykrycie przez czujniki CO stenia substancji chemicznej przekraazaj NDS tj. 30mg/m
spowoduje w4czenie wentylatorow awaryjnych i sygnalizacji opyej. Przekroczeni
NDSch tj.180 mg/rhspowoduje wdczenie sygnalizacji akustycznej

D

Poz7. Stanowisko do badssilnika gazowego i turbiny gazowej matej mocy /856G

Opis
Stanowisko badania silnika gazoweqgo SG i turbingomsej TG W silniku i/lub turbinie
badana &dzie efektywné¢ spalania uzyskiwanego w procesach zgazowasipangazu.

Medium wybuchowewodor

Okreslenie stref zagrenia wybuchem

Nie wyznacza st z ponizszych wzgédow:

— Uklady redukcyjne zintegrowane z palnikami trakto@ajako uradzenie techniczn
spalajce paliwo gazowe i podlegaprzepisom Rozposazizenie Ministra Gospodarki
dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych vgamalla urzadzen spalagcych
paliwa gazowe (Dz. U. z dnia 30 grudnia 2005 r. ddkw tych nie dotycz)
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spatieej z dnia 29 maja 2003
w sprawie minimalnych wymaga dotyczcych bezpieczestwa i higieny pracy
pracownikow zatrudnionych na stanowiskach pracyktbaych mae wystpi¢ atmosfera
wybuchowa, Dz. U. Nr 107, poz. 1004 zzp6 zm. (Rozporgzenie to wprowadz
wymagania dyrektywy europejskiej 1999/92/WE),

— Dla wszystkich instalacji gazowych winna doyapewniona prawidiowa szczefidg
techniczna sieci gazowej i przestrzeganie zaletsyczcych przegidéw i konserwacj
instalacji zgodnie z wymaganiami Rozpatzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grud

2005 r. w sprawie zasadniczych wymagha urzdzex spalajcych paliwa gazowe (Dz.

N

- 0~

D

nia

U. z dnia 30 grudnia 2005 r. nr 263, poz.2201)
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Poz8. Instalacja katalitycznego dopalania gazu — DK

Opis
Instalacja umiejscowiona jest prggianie wschodniej Hali D:
— 2 wiazki butli azotowych WA—a/loraz instalacja katalitycznego dopalania gazu-DK
pod ogrodzonym zadaszeniem

Medium wybuchowewodor, tlenek wgla

Zrodia emisji gazu oraz stogiemisii
a) brak

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchowej

Gaz doprowadzany do instalacji katalitycznego dopalnia powinien by w stezeniach
ponizej DGW (dolnej granicy wybuchowai)

Charakterystyka wentylacji wewtrz komory badawczej:

Rodzaj — naturalna
Stopie - sredni
Dyspozycyjné¢ — da¢ dobra

Okreslenie stref zagrizenia wybuchem

Nie wyznacza si ze wzgeédu na ciagta obecnd¢ zrodia zaptonu, jakim jest katalityczny
dopalacz nie mana stwarzat warunkéw do wyznaczenia strefy zagrgenia wybuchem

Whiosek

Na instalacji doprowadzaje] gazy do dopalacza powinien zd@st@astosowany system

kontroli skzen gazu zapobiegagy powstaniu atmosfer wybuchowych westra dopalacza

P0z9. Wiazki butli gazéw technicznych (wodor, azot)

Opis
2 wiazki butli wodorowych WH-a/b, z rozgtaczem wodoru BU-2 wspotpragaym
ze spezarka wodoru BU—-3 usytuowarw hali nr 1 — pod ogrodzonym zadaszeniem

Medium wybuchowewodor

Zrodia emisji gazu oraz stogiemisii

a) nieszczelrnai zaworOw oraz armatury na pokeniach gwintowych - emisja stopr
drugiego

Ochrona przed powstaniem mieszaniny wybuchoweyentylacja naturalna

Charakterystyka wentylacji wewtnz komory badawczey:

Rodzaj — naturalna
Stopie - sredni
Dyspozycyjnéc¢ — das¢ dobra
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Okreslenie stref zagrienia wybuchem

strefa 2 obejmujca cah przestrzé wewrgtrzng wiaty w ktorej sktadowanecba butle z
wodorem oraz 1.5 m na zewirz od siatki

Potencjalnerddia zaptonu

Urzadzenia i instalacje elektryczne wykonaniu zwyktym
Przendgne uradzenia elektryczne w wykonaniu zwykiym

Odziez robocza w wykonaniu zwyktym nie antyelektrostatygmn
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Whioski koncowe

1.

Z dokonanych obliczewynika, ze Hala D nie zalicza sido pomieszczezagraonych
wybuchem, czyli mog by¢ adaptowane na pomieszczenia laboratoryjne bez
konieczndgci dokonywania przerébek budowlanych dla zapewai@nitrzymatdci scian

na parcie 15 kPa.

Nad uradzeniami i instalacjami w ktorych zidentyfikowanestaty potencjalnerodia
emisji gazéw przewidziestah instalacg eksplozymetryczn

Nalezy zapewnt monitoring stzen substancji chemicznych w postaci dwoch
niezalenych systemow detekciji.

Progi alarmowe

e« Alarm 1 - przekroczenie 10% DGW - agkzenie sygnalizacji optycznej i

wentylatorow wycigowych awaryjnych,

* Alarm 2 — przekroczenie 30% DGW —agkenie sygnalizacji akustycznej
Wykrycie przez czujniki CO stenia substancji chemicznej przekragzaj NDS tj.
30mg/n? spowoduje wdczenie wentylatoréw awaryjnych i sygnalizacji opyej.
Przekroczenie NDSch tj.180 mgfspowoduje wiczenie sygnalizacji akustyczne;
Wentylator wentylacji awaryjnej powinien odpowiddkategorii 3G dla gazow grupy
wybuchowdci IIC i klasy temperaturowej T1
Podstawowymizrédtami emisji na hali D &da roznego rodzaje instalacje gazowe. Dla
wszystkich tych instalacji winna byapewniona prawidtowa szczelédechniczna sieci
gazowej i przestrzeganie zalécelotyczcych przegidow i konserwacji instalacii
zgodnie z wymaganiami przepisow.

W obszarach zagronych wybuchem naky stosowa wylacznie uradzenia
w wykonaniu przeciwwybuchowym. Dotyczy to rOwhiarzadzehr podrcznych jak np.
latarki. Jeeli zachodzi konieczr$d stosowania tego typu wdzer przez pracownikow
powinni oni by wyposaeni w latarki w wykonaniu przeciwwybuchowym.
Pracownicy przebywagy w strefach zagémnych wybuchem powinni Bywyposaeni
w odziez i obuwie o widciwosciach antyelektrostatycznych.
W przestrzeniach zagronych wybuchem naty przestrzeganastpujacych zasad, ktore
ponadto powinny zostaumieszczone w instrukcjackiytkowania nargdzi recznych:
| Powinny zostarozr&nione dwa rodzaje nagdzi:

a) narzdzia, ktére mog wytwarza& w czasie stosowania jedynie pojedyncze iskry

(np.s$rubokrty, klucze srubokrty udarowe)
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b) narzdzia, ktére wytwarzajsnop iskier podczas pitowania i szlifowania.

Il W strefie O nie g dopuszczalneadne narzdzia mogce wytwarza iskry

Il W strefach 1 i 2 dopuszczalne gdynie stalowe nagglzia zgodne z a) Nagdzia
zgodne z b) g dopuszczalne jedynie, gdy zapewnione jestzadna niebezpieczna
atmosfera wybuchowa nie wypuje w miejscu pracy.

IV Stosowanie jakichkolwiek nagdzi stalowych jest catkowicie zakazane w strefie 1,
jezeli istnieje ryzyko wybuchu z powodu obeénbsubstancji naleacych do grupy
wybuchowdci lic (acetylen, disiarczek ggla, wodor), i siarkowodoru, tlenku etylenu,
tlenku wegla, jereli nie zostato zapewnioneie zadna niebezpieczna atmosfera
wybuchowa nie wysgpuje w miejscu pracy podczas pracy z tymi adzrami.

V. Zaleca s}, aby stosowanie naydzi w strefach zageenia podlegato systemowi

»dopuszcze do pracy’.
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